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Juelle place pour le matériau bois dans la relation
\\\ abeille/ruche/homme ?

ts physiques, écologiques et anthropologiques de la relation
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humaines. Une interdépendance de la préhistoire au futur.
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Imlter la nature en constrwsant des ruches troncs

Préhistoire Moyen-Age XIXeme sjecle

! ! !

Gradient de domestication en apiculture en Europe de I'Ouest

~Rucher Arrigas<(30)

Rucher-tronc
traditionnel sédentaire

Source : Encyclopédie Universalis / La Gazette du 20/12/2018 /Eric Tourneret

Cueillette de miel Ruches Dadant transhumantes 2/183



Contexte

VAL

- Le bois de construction des ruches est un sujet peu abordé par le monde apicole et la recherche
- La logique industrielle : focalisation sur I'élevage des abeilles et la production de miel

- La recherche en apidologie : sciences du vivant, échelle : individu-abeille et super-organisme

- Les sciences du bois : les apiculteurs ne sont pas des utilisateurs pertinents

ource : Christophe Hargoues, CNRS Source : abeille-et-nature.com

“> Chercheurs et acteurs apicoles s’intéressent aux facteurs pouvant
améliorer la protection et la santé des abeilles 3/18
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Homogénéisation des pratiques
Perte rapide des savoir-faire locaux

Pourtant
reconnus pour
contribuer a la
résilience des
systemes
techniques

Source : A. Dupleix, Iran
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Récurrence d’une affirmation émise
indépendamment  par  différents
apiculteurs de la région des Cévennes
assurant que le bois de chataignier
améliore I'état sanitaire des colonies
d’abeilles.

Source : Lehebel-Peron

Océan
Atlantigue

Hypothese 1 :

Le "bois des ruches" constitue un habitat déterminant des colonies d'abeilles qui

interagit avec son « contenu » vivant.

Hypothese 2 :

Les professionnels de I'apiculture ont des connaissances partielles mais essentielles
au sujet des effets des matériaux sur la santé des colonies (et sur leur productivité)

5/18
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Projet Etude des interactions
- entre le matériau bois et les abeilles
t Sciences du vivant
Wood for Mood Sciences de I'ingénieur

Source : A. Dupleix

(Ecologie chimique et

Meécanique, Thermique
( que, que, comportementale,

Sciences du bois, Chimie)

Sciences humaines
et sociales
(Anthropologie)

Etude ethno-
écologique des savoirs

traditionnels apicoles
6/18

Expérimentation
scientifique des savoirs
traditionnels apicoles



ire incontournable et non-institutionnalisée

Recherche construite a la faveur du post-doctorat de Anna DUPLEIX et d’un
réseau de partenaires professionnels

Pluridisciplinarité :
apprentissages réciproques

Source : A. Dupleix

Recherche financée par le Labex Numev
(Numérique pour I'Environnement et le Vivant)

Source : CNRS

7/18



Principaux résultats 2017-2018
e Deux principaux résultats sociologiques

 Modélisation hygrothermique
* Ecologie chimique : premiers résultats d’effet répulsif des odeurs de

bois de chataignier sur Varroa destructor
Laboratoires

Tutelles

CENTRE D'ECOLOGIE
FONCTIONNELLE
& EvOLUTIVE

iIGREP

Crowvmrrracie, R, Breimarvsiraet, Devioppsessmt

INEE INC
INSIS INS2I

@ @ @ @ 3 |INSTITUT DE (] Institut de Recherche Montpellier
& |MECANIQUE pour le Développement S
I2M°ETDINGENIERIE FRANCE up ro
French National Research Institute ror Sustainable Development
' ] |
BioWooEB
Biomasse, Bois, Energie, Bioproduits 8/18
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Deux principaux résult

.

(.
ats sociologiques
1/ Construction d'une typologie enrichie de professionnels apicoles

Option 1 basée sur une logique de marché,
ou la nature du bois est négligeable

Relation acheteur-(re)vendeur
(offre-demande)

Utilisateurs de ruches Vendeurs de ruches
(Apiculteurs) (Entreprises)

Relation bricoleur innovant-fabricant
(qualité du matériau)

Option 2 basée sur une logique de qualité
du produit, ou la nature du bois est cruciale

2/ Attachement au matériau bois et a des essences spécifiques : chataignier, red cedar
Discours sur les vertus répulsives de certains bois mais sans argumentaire scientifique

Autres résultats : voir chapitre d’ouvrage de synthese a paraitre:

Le bois de ruches: plus qu’un contenant, un habitat. Savoirs et stratégies des acteurs
apicoles.

Ed. La Discussion (coordination : D. Dussy)

9/18
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Modélisation hygroth

Objectif : évaluer la puissance thermique d’une colonie en fonction du matériau imposé
Moyens :

1/ Mesures expérimentales interne/externe

2/ Comportement température/humidité de I'enceinte vide modélisé

3/ Ecart a la mesure d’une ruche peuplée : puissance thermique de la colonie
Données de sortie:

1° 4  Calculs issus du modele
RH%| validé expérimentalement
Données d’entrée : Ruche vide
Mesures climat extérieur
T 4
RH%
T
“ :
= >
temps .

temps
Au LMGC : interaction avec le projet habitat humain méditerranéen (THM2) 10/18



Le polystyrene meilleur isolant ? Modellsatlon thermlque en régime
Evolution de la temperature (paroi-interne) I n stat | O n n a I re

(chataigner, polystyrene)

! : (T2t )= 040 © :
1 T=q4s C A |[T=089 C
0.8 0. on 2 o
Vo / : Conductivité thermique
S ' ' | A
2 Ak /
=1 ] ] o
T0.6———r 7 W/m°C
5 , E Diffusivité thermique
8 v
5041 d
g T mm?/s
= : A i
0.2H——A- ' Capacité thermique
' Ak — Chataigner
v | pC
' — Polystyrene MJ/OC/m3
% : 10: 20 30 4|U :5Ir.n 60
Temps (min) Masse volumlque p

Ruches en épicéa, polystyrene et chataignier instrumentées de capteurs hygrothermiques (fermées)

Chataignier Polystyréne
(12% MC)

A\
5
0.16 0.035
A\ -
10
0.15 13
A\ -
1.1 50
0.026

N
7

600 kg/m?3 20 kg/m3 30

Le polystyréne réagit plus
vite aux variations de
température :

la température se propage
plus vite mais le flux de
chaleur est plus faible.

11/18



Mesures et calculs h

ygromeétriques (cas

’,

N1

: ruche fermée vide)

Influence du matériau sur la teneur en eau dans 'enceinte

Humidite relative (%)

Temps de

de la paroi

el

T

conduction &, = P ~ 50 min

Corrélation positive entre la
température et I'’humidité relative

5 min

Corrélation négative

£y
i fi
60 PN z & i z
A ER MEL A A R AooiEy oA
'lﬂ\‘: .""'Q-" “j-.‘é" f“‘-.v “,‘A.IY.‘ ‘1" u:'\'\ ". f f 4 'J
TPV S I Y SN B A Ry ¢-‘: R N
gof ¢ F % i bl SRS RSIR T SR LN n S
I H Py Vo \ iy Y Vo vl
‘5\.:’ (] Q‘ﬁ F H Y ‘5‘-5' Vo !‘ﬁ HIl L
WoooNd wi L \:li-’ Y ~-Humidite
20 Vo | ¥ | F . % | |—Temperature
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5

Temps (jour)

Temps (jour)

Temperature interieure (°C)

Teneur en eau (vapeur) de I'air (g)

— Extérieur

— Chataignier (21 mm)
—— Polystyrene (21 mm)

mv(t) =V pv(t)

Ecarts-type RH +/-3% ; T°C = +/- 6%

Ecart-type
_ Pv _ HR " psq(T)
p,,(.t) B rT B T

1 2 3 4
Temps (jour)

4]

Corrélation positive température humidité relative : comportement hygroscopique du bois

Corrélation négative pour le polystyrene : travaux en cours

12/18
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Ecologie chimique : premi

de chataignier sur Varroa destructor

Matériel et méthodes

Test de choix (labyrinthe en T) entre :
- Air versus air (Témoin)
- Air versus Chataignier

Temps de
maximum

Copeaux de
chataignier
(508)

Aire de

—

manipulation

Collaboration avec Agathe Valette, Bruno
Buatois et Bertrand Schatz, CEFE

choix =5 min

- Air témoin
. Débitmetre

L'air est aspiré
dans ce

des varroas

Air + Odeur de
chataignier

| tube par une
pompe

Identification des composés
volatiles émis par du

bois de chataignier
(fibre SPME,
24h d’extraction)

4,0 % d’iso-

Eugénol ___\\
A

1,7 % de Thymo
methylether

2 composés répulsifs
envers les acariens

Aspiration a débit
controélé

Trou d’insertion
du varroa dans
le dispositif

» n-Hexanal

» p-Cymene

= Fenchol

n Borneol

= isz-Eugenol

» Unknown Sesquiterpene 2
= Unknown Sesquiterpens 4

n alpha-Cakcorene

= n-Heptanal

u Limonene

= methyl-alpha-Alcens

n alpha-Ter pinecl

= alpha-Copaene

n Geranyl Acetone

= Lnknown Sesquiterpens &

n beta-Calacorene

= r-Penty ifuran

dehydro-pLymene 4
= 2-Nonenal
u Thiymal methylether

Unknown Sesquiterp

Unknown Sesquiterpe

= Calamenene

u Cadalene

i

1=

f




Résultats

1) Choix gauche/droite :

tests Air vs Air (n = 27) et Air vs Chataignier (n = 27)
X2=0.022, p value = 0.882 (> 0.05)

-> Absence de biais (gauche/ droite) du systéme

expérimental

2) Proportion de choix/non choix :

tests Air vs Air (n =43) et Air vs Chataignier (n = 43)
X2 =0.641, p-value =0.423 (> 0.05)

-> Absence de variation de la proportion de
choix/non choix avec 'odeur de chataignier

3) Test de choix Air et Non choix vs Chataignier (n =
35)

X2 =9.657, p-value = 0.008 (< 0.05)

-> Fort évitement de l'odeur de chataignier confirmé

Les Varroa destructor évitent clairement l'odeur du
bois de chataignier.

X

215

Q

3

o 10

o)

g 5 4

= B
0

Réponses comportementales
M Chataigner ® Non choix = Air

Perspectives a ces travaux préliminaires

1) identifier et tester les composés
volatiles du chataignier responsables
de cette répulsion

2) tester d’autres essences de bois
(épicea, cypres, ...) utilisés comme
bois de ruches

14/18
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Développement du comptage automatisé sur lange basé sur l'intelligence
artificielle

— T
” o T H

_'.‘q-‘_!. N

Partenaires industriels et financiers

\
Connecthive IXLR

A SATT

" AP 3

1¢" prix de l'innovation Salon SNA

Constitution d’une base de Rouen Octobre 2018

données images

. > 2 sources d’erreur possibles pour les algorithmes :
Lange graissé couvert de

déchets et de varroas issu - Oublier des Varroas

d’une photo de - Se tromper : prendre un déchet pour un Varroa
Smartphone prise lors du _

comptage hebdomadaire | e

“““““““““

. g . . »
T R -

Comptage manuel Cmptage automatisé  15/18
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Perspectives ouvertes par cette recherch

e

- Stage de Master en Anthropologie : analyse des représentations et connaissances véhiculées a

travers le marché des ruches (enquétes aupres de fabricants, vendeurs et sites webs)

- Prolongement de la recherche : projet Superbeelive (financement MUSE)

~— Parois transparentes :
en verre traité antisalissure permeéable
au rayonnement infra-rouge

Cadre en bois -

Carte Electronigue:
portant une matrice de micro-capteurs,
disposés sur le méme pas que les alvéoles

Passages des abeilles

. Plagques de cire gaufréee
d'un module a Nautre —

Cameéras & Caméras Infrarouges en
wis 4 vis du cadre pour I'stude des
alvéoles [réserves, couvain) et du

comportement des abeilles des
différentes castes

\

Passage des cdbles de
la carte électronigue

- Prolongement du financement par la Région Occitanie : projet SAPIC
(des savoirs apicoles cévenols aux connaissances pour la santé des abeilles)

- Intégration dans le GDR Abeilles et Sociétés + GDR numéro 2058 Pollinéco (voir poster)

16/18



Perspectives ouvertes par cette recherche

- Projet de These : Effets des odeurs des bois sur les comportements et la santé des abeilles

- Elargissement du sujet : travail sur le bois des ruches en France et dans d’autres situations

(tropicales : Guyane; arbre vivant : Pologne) articulé avec d’autres travaux sur le bois dans
I’habitat humain (Japon, Finlande).

Habitat abeilles . . il o \.
Habitat humain \ -

Bashkyrie/Pologne  j3pon

— -

i /m

W 4

(mm)
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Source : A. Dupleix

Delphine JULLIEN, delphine.jullien@umontpellier.fr
Pascale MOITY-MAIZI, pascale.maizi@supagro.fr
Anna DUPLEIX, anna.dupleix@umontpellier.fr 18/18
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